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1.

INTRODUCCION

Nodriza es una aplicacién dirigida a ganaderos, técnicos e investigadores del sector de

ganaderia de vacuno de carne. Su funcion es pronosticar el estado final y el balance

econdmico de una explotacién al cabo de un determinado ndmero de afios en funcién del

manejo

y el plan de alimentacién de los animales.

Los célculos se basan en multiples parametros estadisticos y en diferentes configuraciones

de la explotacién a simular, por lo que su uso requiere un cierto nivel de conocimiento técnico

sobre distintas materias relacionadas con el rebafio: modelos de alimentacion y energia del

alimento, manejos del rebafio, etc.

En

niveles:

funcién de dichos conocimientos técnicos, es posible utilizar la aplicacion a varios

El nivel mas sencillo de uso, adecuado para un acercamiento inicial a la herramienta,
permite utilizar los parametros preestablecidos en la propia aplicacién, realizando
Unicamente pequefios ajustes para adaptar la simulacion a la realidad de la explotacion

ganadera a considerar.

Un segundo nivel de uso permite avanzar en el nivel de personalizacion, definiendo
desde cero todos esos parametros y almacenandolos para su uso en posteriores
sesiones, con lo que se lograra una mayor adecuacion de la simulacién a cada

explotacion.

Un tercer nivel de uso, destinado principalmente a investigadores del sector, permite
actuar sobre la préactica totalidad de parametros de la aplicacion, incluyendo muchos de
los relacionados con el propio modelo estadistico de trabajo y las férmulas de calculo

utilizadas para las simulaciones.



2. INSTALACION
2.1 Requerimientos del sistema

Los requerimientos minimos para el funcionamiento de la aplicacion son los siguientes:

Sistema operativo: Windows XP o posterior
Procesador: Intel Pentium Il 500 MHz o superior
Memoria RAM: 420 MB

Espacio en disco: 1GB

Resolucién de pantalla: 1024 x 768 pixeles

Para el correcto funcionamiento debera estar instalado el Office Web Components. Si en ese
ordenado esta instalado algun producto de Microsoft Office, probablemente no tenga que
instalar este componente. En caso de ser necesario, se puede descargar desde la pagina de

descargas de Microsoft.

Durante la instalacién puede que se requiera instalar el “.net framework”, no obstante algunos
usuarios ya lo tendran instalado por lo que no siempre serd necesario. En caso de ser

necesario, se puede descargar desde la pagina de descargas de Microsoft.

2.2 Proceso de instalacion

Durante el proceso de instalacion es aconsejable que el equipo se encuentre conectado a
Internet, ya que el programa requiere para su funcionamiento diferentes librerias que en caso

de no encontrarse en la maquina local seran descargadas de la web de Microsoft.

Este proceso puede tardar varios minutos, siendo el tiempo de instalacion muy variable

segun la capacidad del equipo.

1. Ejecutar el archivo instalador.msi, que se encuentra en la carpeta

“nodriza21\aplicacion\instalador\Debug”

Aparece el siguiente asistente de instalacion:



i Nodriza 2.1

21

acciones judiciales que comespondan.

Este es el Asistente para instalacion de Nodriza

El instalador le guiaré por los pasos necesarios para instalar Modriza 2.1 en el equipo.

Advertencia: este programa estd protegido por laz leyes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. La reproduccion o distibucion ilicitas de este programa, o de cualquier parte del
mizmo, estd penada por la ley con severas sanciones civiles y penales, y serd objeto de todas las

Cancelar

- Siguiente >

Pulse Siguiente.

2. Seleccionar la carpeta de instalacion

i Nodriza 2.1

LCarpeta:

Seleccionar carpeta de instalacion

El instalador instalara Modriza 2.1 en la siguiente carpeta.

Para instalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente"”. Para instalarlo en una carpeta distinta haga
clic en “"Examinar’.

C:\Archivos de programatCITANModriza 2.1%

(%) Para todos los usuarios

() Séla para este usuario

Instalar Modriza 2.1 sdlo para este usuario o para todos log usuanios de este equipo:

Examinar...

f Espacio en disco...

Cancelar ] [

< s ] [ Siguiente >

Pulse Siguiente.
3. Confirmar la instalacion
Pulse Siguiente.

4. Mensaje de instalacion completada

Pulse Cerrar.

Se han creado durante el proceso:



Un icono de acceso directo en el menu de inicio de Windows, dentro del grupo
Nodriza 2.1.

Un icono de acceso directo en el escritorio.

La carpeta C:\Archivos de programa\CITA\Nodriza 2.1 donde se almacenaran los

ficheros de configuracion y las simulaciones generadas por el programa.

Tras la instalacion no es necesario reiniciar el ordenador.



3. ASPECTOS GENERALES DE USO DE LA APLICACION
3.1  Almacenamiento y recuperacion de modelos de tra  bajo

Nodriza esta concebido para almacenar y recuperar diferentes modelos de simulacién.
Estos modelos se guardan en archivos para los que encontrard los siguientes grupos de

opciones:

CARGAR
Permite recuperar un conjunto de valores previamente guardados.
CARGAR PREDETERMINADO

Permite recuperar para la pantalla en la que se encuentra el conjunto de valores
predeterminados, que habitualmente seran los incluidos en la versién estandar de la

aplicacion. En algunos casos, el usuario puede personalizar estos valores.
GUARDAR

Permite almacenar los valores actuales de pantalla, para recuperarlos con la opcién

Cargar en una sesion posterior.
GUARDAR COMO

Anélogo al caso anterior, aunque en esta ocasion debera indicar un nuevo nombre
identificativo para ese conjunto de valores, evitando de ese modo sobrescribir los

guardados anteriormente.

3.2 Establecimiento de valores predeterminados

Atencion: SOlo deben establecer nuevos valores pred eterminados los usuarios
avanzados. La predeterminacién de valores inadecuad os puede llevar al no

funcionamiento de la aplicacion y requerir la reins talacion de la misma.

El software Nodriza incluye una serie de valores predeterminados. En caso de que todos o
algunos de ellos no coincidan con los que usted va a emplear repetidamente, puede serle (til
cambiarlos para lograr un uso mas agil de la aplicacion en las sesiones posteriores en aquellos

formularios que dispongan de esta opcion.



Para ello el procedimiento es el siguiente:

1. Anote la ruta que indica la ubicacién del archivo XML de valores parametrizados

mostrada en la zona inferior.

2. Modifique los valores como desee y guarde el nuevo conjunto con un nombre

cualquiera.

3. Utilice la opcién cargar para recuperar su conjunto de valores, y anote la ruta que

indica en pantalla la ubicacidn del archivo XML correspondiente.
4. Cierre la aplicacion.

5. Localice el archivo predeterminado en su disco duro (anoté la ruta en el paso 1), y

sustitiyalo por el que contienen su conjunto de valores (anoté su ruta en el paso 3).

6. Renombre su archivo de valores para que tome el mismo nombre que tenia el archivo

predeterminado.

7. Abra de nuevo la aplicacién. A partir de ese momento, su conjunto de valores sera el

predeterminado.



4. SIMULACION DE REBANOS
4.1  Opciones de simulacion

El primer paso para realizar una simulacién es seleccionar una de las tres opciones

disponibles segun el tipo de rebafio:

OPCION 1: Rebafio de Vacas

Se simula un rebafio formado inicialmente por vacas que salvo muerte o desvieje se

mantendran durante toda la simulacion.

Las vacas, en condiciones normales, generaran terneros cuya simulacién terminara en

el momento del destete.

La duracién de la simulacion esta determinada por los afios establecidos en el manejo.
OPCION 2: Rebafio de terneros de engorde

Se simula un rebafo formado exclusivamente por terneros de engorde.

La simulacibn comienza con los terneros en las condiciones de peso y edad
establecidos en el manejo y se prolonga hasta que alcanzan el criterio de sacrificio

seleccionado.
OPCION 3: Rebafio Mixto

Es una combinacion de los dos casos anteriores: el rebafio estd compuesto
inicialmente por vacas, pero los terneros no desaparecen de la simulacién en el

momento del destete sino que todos o parte de ellos pasan a la etapa de engorde.

Como en la opcién 1, la duraciéon de la simulacién esta determinada por los afios

consignados en el manejo.

La opcidn del rebafio simulado debe marcarse en la zona superior de la pantalla principal.



#: NODRIZA: Programa de simulacidn de sistemas ganaderos de vacuno de carne

Simulacid Definicion de la simulacid Opeci Ayuda
Siga la secuencia de pasos &) Yacas ) Crecimiento/cebo termeros O Misto
SECUENCIA DE £ 0 -
i Establezca un Establezca un manejo de .
SIMULACION J 5 i)
NODRIZA 1 ) sistema be provuccion 2 IS E0  aLmETAC o 3 ) swuacion

RECURSOS DE PASTOREO MANEJO DEL REBANO

%

PRESTACIONES PARAMETROS MODELO PARAM. ESTOCASTICOS
USUARIOS = ) - =
AVANZADOS il i N ==
‘ L — b CARGAR
PRSI SIMULACIONES
tecnalla ANTERIORES

Compatibilidad entre opciones de simulacién

Si se marca una opcién de simulacion estando cargados los ficheros de manejo y plan de
alimentacion de otra, la aplicacién mostrard un mensaje en funcién de la compatibilidad entre

ambas:
A. Incompatibilidad

Se muestra un aviso de que los ficheros cargados no son validos, por lo que no
se utilizaran. Este comportamiento se aplicara a los cambios de la opcion 1 a la

opcién 2 y de la opcion 2 a la opcién 1.
B. Ampliacion

El usuario elegira entre ampliar los ficheros cargados o no utilizarlos.

Este comportamiento se aplicara a los cambios de la opcién 1 a la opcién 3.
C. Transferencia de datos

Se crean ficheros nuevos. Se da la posibilidad al usuario de transferir a los
mismos la informacién compatible de los ficheros anteriores. Este
comportamiento se aplicara a los cambios de la opcién 2 a la opcién 3, de la

opcion 3 a la opcion 1y de la opcion 3 a la opcion 2.
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4.2 Sistema de produccion

El siguiente paso es establecer los recursos de pastoreo y los alimentos de los que

dispondra el rebafio durante la simulacion.

4.2.1 Recursos de pastoreo

Los recursos de pastoreo son los diferentes lugares de pasto a los que el rebafio tendra
acceso. En esta pantalla solo se introduce su definicién. Posteriormente se estableceran los

periodos de aprovechamiento de los mismos en el plan de alimentacion.
Para afiadir un nuevo recurso de pastoreo:

1. Pulse el boton Recursos de pastoreo del menu principal o vaya a la opcion

correspondiente del menu Opciones.
2. Pulse el boton Afadir recurso.
3. Escriba el nombre del recurso.
4. Introduzca las distancias medias diarias que recorren los animales:

Distancia horizontal, en kilometros. Es la distancia desde la explotacion hasta

el recurso de pastoreo.

Distancia vertical, en metros. Representa el desnivel que ha de superar el

rebafio en ese mismo trayecto.
5. Complete la tabla de composicién e ingestion por periodos.

Puede establecer valores diferentes de la riqueza energética del pasto segun la
época del afio. Para ello, cree un intervalo temporal en cada linea de la tabla

de datos indicando:

Las fechas inicial y final
La energia que aporta el alimento en ese periodo
La ingestion media diaria de una vaca no lactante (en kilos de materia
seca).
La ingestién media diaria de una vaca con ternero lactante (en kilos de
materia seca).

Para eliminar un periodo seleccidonelo con un click sobre el rectangulo gris que

aparece a la izquierda de la fecha inicial y pulse la tecla Suprimir.
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Para eliminar un recurso de pastoreo, selecciénelo en la lista (zona superior izquierda) y

pulse la tecla Suprimir.

Una vez establecidos esos valores, puede almacenarlos con el botén Guardar, asi como

convertirlos en valores predeterminados para usos posteriores de la aplicacion.

#: Recursos de pastoreo

X

Describir los recursos de pastoreo segun su disponibilidad v walor nutritivo a o largo del afio:

Praderaz de primavera [valle] Detalles del recurso
Puerto de verano [puerta] - - . S i
Praderas de Dtofia [valls] MNombre del recurso: |F‘raderas de primavera [valle) | Distancias medias dianias que recoren los animales al

: utilizar este recurso:
Monte de primavera [forestal) X X
Monte de otofio [forestal) Tipa de alimento: l:l Digtaticia horizontal (k):

Diistancia vertical [m);

Composicion & ingestion voluntaria por periodoz:

Indique aqui el aporte energético del alimento v la cantidad que laz wacas ingieren de forma voluntaria en diferentes intervalo: anuales:

Energia Ingestidn Waoluntara |ngestion Yoluntaria
Dezde Hasta M / ka) Lote general [kg)  Lote lactante [kg)
| 1 deFebrero E1EE 85 85
2 de Febrera EI 1 de Marzo EI 12 25 91
2 de Marzo |2 1 de b mf s 1 13
2 de Abri B[ 1 de Mayo ] I 1 13
2 de Mayo 2| 1 de dunio i1 EE 11 13
2 de Junio EI 1 de Julio EI a5 1 13
= =l

La energia s expresa en MJ de energia metabolizable por kg de maternia seca
La Ingestidn Voluntaria ez la ingestidn de la waca en kg de materia seca

Archivo cargado: C:\Archivos de programatClTANNodriza 2.1 vconfighrecursozP astoreo. sml

T ——
[ Cargar predeterminada ] [ Guardar como predeterminada ]

4.2.2 Alimentos

Los alimentos o recursos no pastables son el conjunto de piensos que estaran disponibles
para su uso en la simulacion. Para cada alimento debera establecer el tipo (concentrado, verde
0 seco), el valor energético correspondiente y el precio por kilogramo.

Para eliminar un alimento seleccionelo con un click sobre el rectangulo gris que aparece a

la izquierda del nombre y pulse la tecla Suprimir.

Se puede acceder a la pantalla de alimentos a través del boton Alimentos del menu

principal o de la opcion correspondiente del meni Opciones.

12



Aqui ze prezenta la tabla de alimentos que estaran disponibles para su seleccion en la aplicacidn:

Mombre | Tipo Erergia (MJ7ka) Precio [£) Loz tipos de alimento siguen este codigo:
5 0 = Concentrado
| 2-Foraje seco % ] 012 1 = Forraje verde
Fienzo concentrado 1 0-Concentrado 12 02 =il s
Sila tipa 1 1-Foraje verde  w 8 014 La energia se expresa en MJ de energia
— - metabolizable por kg de materia seca
Sila tipo 2 1-Foraje verde  w A 014
Pienzo Concentrado 2 0-Concentrado | % 1 02
Unifed de otofio 2-Forgje seco W 9 012
Paja 2-Foraje seco W 5.5 0.0s
v

Archivo cargado: C:A\Archivos de programatClTANM odriza 2.1 \confighalimentos. kml

T ——
[ Cargar predeterminada ] [ Guardar como predeterminado ]

4.3  Manejo del rebafio y Plan de alimentacion

En esta fase se definiran las pautas de trabajo para el periodo simulado. Podra probar
diferentes manejos y planes de alimentacion para comparar los resultados de explotacion en

cada caso.
4.3.1 Manejo del rebafio
El manejo es un plan de control del rebafio que contiene dos tipos de informacion:
- Esquema de gestion: tamafio del rebafio, criterios operativos y plazos.
- Estimaciones: porcentajes de mortalidad y abortos.

Pueden crearse tres tipos de manejos diferentes en funcion del rebafio simulado:

4.3.1.1 Manejo de un rebafio de vacas
Para crear un nuevo manejo para un rebafio de vacas:

1. Ir al botdon Manejo del rebafio de la pantalla principal o a la opcién correspondiente del

menu Definicién de la simulacion.

2. Introduzca el numero de afios que debe durar la simulacién.

13



#: Manejo del rebaiio

Nimero de afios: | 3 £ [ Mimero de manejos distintos: | 2 -
MANEJD 1 MAMNEID 2
Criterio de entrada toro: | Fecha fija v | Fecha fija hd
L . = RN i argar
15 de bl 10 de bl
Duracidn cubriciones: 120 | dias 135 | dias
- -
Criterio de destete: | Fecha fija v Edad M
15 de Septiembre 200 | dias
Mortalidad [%]: 3 | Afos | 3 Aoz
= 1 ] — ijf-‘«ﬁm ceptar
EAR | |
sreneslail| 2 TN ARz 2 ) T2
Desvieje (%) 10| |0 &fe3 | 10 [REEE .
Reposicien (%) | 12 12 |
Mortalidad terneros [%]: ] 2 | | 2
| Rebafio inicial Mansio desvieie | Mansjo reposicion | Precios de los temeros |
Himero de vacas y toros Fecha de parto v estado de laz vacas
‘Wacas gestantes: [ {D Introduzea las fechas previstas de parto y el estado de las vacas gestantes en el
momento del parto:
Yacas no gestantes: 0
Total de vacas: . Inicio paridera; |30 de Enero
Duracidn paridera: | a0 .,
Un toro por cada: 10 | vacas gy 0 | o+ | 10
Condicidn corparal: 25 £ 01
Archivo cargado: C:‘\Archivos de programaCITANNodriza 2.14archivosl suarichmanejohmanejo rebafio vacas. kml

3. Establezca el nimero de manejos anuales distintos. Se pueden definir hasta tres

pautas de trabajo diferentes, aplicables a cualquiera de los afios de simulacion.
En cada manejo anual constan:
o El periodo de cubricion, expresado mediante dos variables:

La entrada del toro. Puede ser una fecha fijja o un nimero de dias a

contar desde el primer parto del afio.
La duracién del periodo, en dias.

o El criterio de destete, establecido como una fecha fija 0 un nimero de dias a

contar desde la fecha promedio de parto o desde el nacimiento del ternero.

Si la fecha de destete calculada para un ternero en un afio determinado hace
que la etapa de lactacion se prolongue mas alla de dicho afio, sera recalculada

con arreglo al criterio del afio siguiente.

o Porcentajes estimados: mortalidad de vacas, abortos y mortalidad de terneros.

14



o Porcentajes de control: reposicién y desvieje.

Si el porcentaje de reposicién no es igual a la suma de los porcentajes de
mortalidad y desvieje se mostrara un mensaje alertando de que el tamafio del

rebafio puede cambiar a lo largo de la simulacién.
4. Defina el rebafio inicial:

o Numero de vacas y toros — Se pueden introducir las cantidades de vacas
gestantes y no gestantes en el momento de inicio de la simulacion, asi como la

proporcién entre el nimero de toros y vacas.

o Fecha del parto y estado de las vacas — En caso de que haya vacas gestantes
al inicio de la simulacién, es necesario marcar su periodo de partos mediante la

fecha de inicio y la duracion en dias.

Es necesario decidir también cudl sera el peso vivo y la condicion corporal de las vacas
inicialmente gestantes en el momento del parto. Para la generacion aleatoria de estas
variables se deben introducir sus valores medios y las desviaciones respecto a los
mismos. El peso vivo de las vacas que comienzan la simulacién no estando prefiadas

se obtendré restando al peso calculado el peso del utero gravido.
5. Defina el manejo del desvieje:

Puede elegir entre hacer coincidir el desvieje con el destete o marcar una fecha fija de
referencia. En este Ultimo caso el programa no forzara el desvieje si la vaca tiene un

ternero en fase de lactacién, sino que esperara a que ésta concluya.

Febafio inicial | Manejo desvieje | Manejo reposicidn || Precios de los terneros

Criterio de desvigje

(%) Eldia de destete [laz vacas vacias se desviejan en el primer destets]

() A fecha fija: 12 [2i la vaca estd gestante o lactante ze espera al destete]

6. Defina el manejo de la reposicion:

- Introduccion de vacas en el rebafio — Puede elegir entre introducir las vacas de reposicion

al inicio de la cubricién o en una fecha fija.

- Caracteristicas de las vacas de reposicién — Escriba los valores medios y la desviacion del

peso vivo y la condicién corporal.

15



También debe consignar la edad de entrada en afos.

Rebafio inicial | Manejo desvigje i| Precios de loz terneros
Intraduccion en el rebafio Caracterizticas de lag vacas de reposzicidn

Lasz vacas de reposzicidn entraran wacias v ciclicas.
Indigue el momenta de su introduccicn en el rebafio;

Peso wivo: BRO | £ 10
(3 Alinicio de la cubricisn Condicién corporat | 25 | = | 01
(O & fecha fija: iz Edad: 3 afos v

7. Defina los precios de venta de los terneros:

Puede introducir un precio por kilogramo de peso vivo, diferenciando entre machos y

hembras.

Febafio inicial | Manejo desvisie | Manejo reposicidn || Precios de los terneros |

Precios par kilagrama

b acho Hembra

Frecio Termero Lactante 2.7 2.7 £/ka de peszo vivo

4.3.1.2 Manejo de un rebafio de terneros
Para crear un nuevo manejo para un rebafio de terneros:

1. Ir al botén Manejo del rebafio de la pantalla principal o a la opcién correspondiente del

menu Definicién de la simulacion.

2. Anote la fecha de entrada de los terneros, que sera el dia de inicio de la simulacion.

16



3. Complete el manejo para cada sexo:
o Numero de terneros

0 Valores medios y desviacion del peso vivo y la edad en dias al inicio de la

simulacion.

o Sacrificio: Elija un criterio entre Edad (dias), Fecha afio y Peso (kg). Junto al criterio

deberd introducir el valor limite asociado al mismo.

o Precio de venta por kilogramo de canal.

#: Manejo del rebafio

Dia de entrada 28 de Agosto
Machos Hembras Total
Mimera de terneras a0 30
_G d
Feso entrada 150 | £ 15 150 | = | 15 m
|
Edad entrada [diaz] 180 | £ | 20 150 =20
Criteno zacrificio Edad “ Edad b
Sacrificio a 300 365
Precio Canal 31| £/kgda canal 3.1 £/kgde canal
Archivo cargado: C:hAichivos de programaiCl AN odniza 2.1 %archivosl suanobmanejoimaneio rebafio cebo, xml

4.3.1.3 Manejo de un rebafio mixto
El rebafio mixto es una combinacion de los dos rebafios anteriores, y por lo tanto:

o Los afios de simulacion, los manejos anuales, el rebafio inicial y los manejos de
reposicion y desvieje se asignan mediante controles idénticos a los del manejo del

rebafio de vacas.

0 Aparece una nueva pestafia con el nombre Manejo crecimiento/cebo terneros en la
gue se establece un porcentaje de terneros de cada sexo -respecto al total de
animales destetados- que se destinara al engorde. El resto de los controles de la

pestafia son idénticos a los desarrollados para el manejo de un rebafio de terneros.
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Fiebafio inicial | Maneio desvisje | Manejo reposicidn || Manejo crecimiento/cebo temeros §| Precios de los temeros

Terneroz de engorde

Machos Hembras
Porcentaje de temeros destetados que se engordan B0 an
Critenio sacrificio Edad w Edad w
Sacrificio a 365 365

o En la pestafia de precios aparecen tanto los relativos a los terneros vendidos al

destete como los de los terneros de engorde.

Fiebafio imicial | Manejo desvigje | Manejo reposicidn | Mansjo crecimiento/cebo temeros |} Frecios de los temeros |

Frecios por kilogramo

Macho Hembra

Precio Terero Lactante 27 27 £/kg de pezo vivo

Precio Canal Temero Cebado 31 31 £/kg de canal

Soélo se pueden cargar manejos de la opcién de simulacion seleccionada.

4.3.2 Plan de Alimentacion

Se pueden introducir planes de alimentacién anual diferenciados para los siguientes grupos
o lotes de animales:

- Vacas. Habilitado para las opciones de simulacion Rebafio de vacas y Rebafio mixto.
- Terneros. Hay dos planes diferenciados segln la etapa de vida:

0 Suplementacion del ternero lactante, disponible para las opciones de

simulacion Rebafio de vacas y Rebafio mixto.

o Cebo de terneros, disponible para las opciones de simulacion Rebafio de
terneros de engorde y Rebafio mixto.
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Para crear un plan de alimentacion siga los siguientes pasos:

1. Ir al plan de alimentacién a través del boton del menu principal o de la opcién Plan

de alimentacién del menu Definicién de la simulacion.

2. Sisimula un rebafio de vacas o mixto marque las opciones disponibles en la zona

superior:
- Un lote de vacas Unico o distinguir dos lotes: lactantes y no lactantes.

El lote Unico obliga a definir los mismos periodos de alimentacion para vacas
lactantes y no lactantes, de modo que la Unica diferencia de alimentacién entre

ambos grupos es la cantidad ingerida de cada alimento.

Si se selecciona la opcion de diferenciar dos lotes pueden establecerse dos
planes de alimentacion independientes con sus propios periodos, alimentos y

cantidades.
- Suplementacion del ternero lactante

Los terneros pueden recibir un suplemento de alimentacion ademas de la leche

proporcionada por la madre.
3. Crear los periodos de alimentacion para cada lote de animales utilizado.

Los periodos definidos deben abarcar un afio completo (excepto la

suplementacién de terneros) y no solaparse. Para crear un periodo:
- Pulse el boton Nuevo periodo.
- Anote en el apartado Detalles del periodo:

- El nombre del periodo

- Las fechas de inicio y fin (ambas se consideraran incluidas)

- La temperatura media, utilizada para calcular la energia neta de
mantenimiento.

- El tipo de acceso del ternero. Puede ser Libre o Restringido segun si

el ternero tiene acceso o0 no a los recursos pastables de la madre.
- Seleccione en el desplegable un recurso pastable.

Se mostrara un mensaje de error si el recurso no esta disponible
durante todo el periodo. La cantidad ingerida, medida en kilogramos de
materia seca (kg MS), muestra el valor por defecto definido en el
recurso pastable, si bien puede modificarlo para ajustarlo a sus

necesidades.
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- Seleccione los alimentos o recursos no pastables

Elija mediante el desplegable el recurso no pastable y pulse la tecla
intro para actualizar el valor de la energia del alimento, expresada en

megajulios por kilogramo (MJ/kg MS)
Escriba la cantidad ingerida en kilogramos de materia seca (kg MS)

A continuacién se muestran las caracteristicas especificas de los cuatro lotes de

alimentacion posibles.
Lote general

Admite el apartado Acceso ternero para aquellos casos en los que no se establezca un

plan de alimentacién separado para el lote lactante.

#: Plan de alimentacidn

Introduzza aqui el plan anual de alimentacion. Puede crear un lobe de vacas Gnico, o distinguir entre lactantes y no lactantes. (%) Distinguir dos lokes [Lactantes/Mo lactantes] () Lobe drico

| Alimertacidn - Lote general | Alimentacion - Lote lactante | Suplementacion del temero lactante | Alimentacisn - Cebo de temeros Suplementacion al ternero lactante

Selecsione un perioda para ver su informacién: | Estabulacidn [15 Diciembre - 15 Abri]
SR Primavera (15 Abri - 15.Junia] Nuevo Periads
‘Werano [16 Junia - 15 Septi |
Otofio [ epti i ] | Eliminar Periodo

Detalles del periodo Ingestidn [recurzos pastables)
Nambie: Otofio Ingestidn voluntaria de Monte de otofio [forestal) de las vacas
Fechainiciod 16 de Septiembre Periodo Energia [MJ kg M5 Ingestidon -
. — - 16 Septiembre - 1 Octubre 7 1Al
Fecha fin: 14 de Diciembre
. - = 2 Octubre - 1 Noviembre E.3 9
. : 1
Temperatura: 15 | [Temperatura.medla en °C) S B T i < 5 v
Acceso temero: | Libre |

Ingestidn [recurzos no pastablez)

Cantidad de alimento aportada a laz vacas

Fecurso pastable Alimento Tipo Energia [MJ g M5] Precio [£] Ingestidn
Seleccionar: o Heno pradera ~ | Forraje seco 8 012 2

| 3
Recurso:

Distancias que recarren las vacas:
Horizantal [km]:

‘Wertical [m]:

Archivo cargado:  Ch\Archivos de programatCITANModriza 2.1 harchivosl suariohalimentacionhplan alimentacion mixto.xml

Mueva ] [ Cargar ] [ Guardar ] Cancelar ] [ Aceptar ]

Lote lactante

Posee el apartado Acceso ternero de forma que en caso de seleccionarse el valor Libre los

terneros lactantes tendran acceso a los recursos pastables de la madre.
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Suplementacion de terneros

No incluye el apartado de seleccién de pastables porque, como se ha mencionado, en

caso de consumirlos son los reflejados en el plan de alimentacién de la madre.

Los recursos no pastables tienen un control adicional respecto a las vacas: la opcién de
ingestion a libertad. Dado que para cada ternero se puede calcular una capacidad de
ingestién en funcién de su peso y etapa de vida, esta opcién permite marcar el consumo de
un alimento como el necesario para completar dicha capacidad de ingestion. S6lo puede

marcarse esta opcion para un alimento de cada periodo.

Para el célculo de la energia metabolizable ingerida, los alimentos se ordenaran
automaticamente de mayor a menor energia, de forma que en el caso de que el peso de
los alimentos disponibles supere la capacidad de ingestion se seleccionara el conjunto y

cantidad de alimentos que maximice el contenido energético.

En caso de que el ternero tenga recursos pastables a su disposicion, se reservara un
porcentaje de la capacidad de ingestion del ternero para el consumo de los mismos. Este

porcentaje se define en la pantalla de parametros productivos de los terneros.

Cebo de terneros

#: Plan de alimentacidn

Introduzea aqui el plan anual de alimentacion.

Alimentacion - Cebo de termeroz

Seleccione un periodo para ver su informacidn: [C2bot (1 5 . tanl —
e Ceha2 (1 Dctubre - 31 Detubre] Nueva Periodo

Cebo3 1 Noviembre - 30 Noviembre) = :
Cebod [1 Diciembre - 31 Diciembre] Eliminar Periodo
Cebof (1 Enero - 31 Enera) L]

Detalles del perioda Ingestidn [recurzos pastables)

Nombre: Cebal Mo ze ha seleccionado ningln recurso pastable

Fecha inicio: 1 da Agosto Periada Enerfa (M) kg MS]

Fecha fin: 30 de Septiembre

Temperatura: .1 5 [Temperatura media en 2C)

Ingestion [recurzos no pastables)

Cantidad de alimento aportada a las vacas

Recurso pastable Alimento Tipo [MFJ?E:_:;QII\‘?S] Frecia [£] Ingestidn A libertad
Seleccionar: |
sleeeenar = Pienzo Concentrado 2 + | Concentrado 1 020 54 O
Paia w | Fonaje seco 55 0.03 0.7 O
Recurso:
v O

Distancias que recoren las vacas:
Harizontal [km]:

Wertical [m]:

Archivo cargado:  C:\Archivos de programabClTANN odriza 2.1 \archivozU suarichalimentaciontplan alimentacion cebo.xml

Muevo ] [ Cargar ] [ Guardar ] Cancelar ] [ Aceptar ]

21



Se pueden incluir tanto recursos pastables como no pastables, como en los planes de las
vacas, y se permite el consumo de alimentos a libertad hasta completar la capacidad de ingestion

del ternero, de forma analoga a lo explicado para la suplementacién de terneros lactantes.
Soélo se pueden cargar Planes de Alimentacién de la opcién de simulacion seleccionada.

Si se carga un Plan de Alimentacion cuyos precios son diferentes a los de la lista de

alimentos actual aparecera una pantalla que permitir elegir para cada alimento entre unos y

otros.

#: Desambiguacion de alimentos

Loz alimentos contenidos en el Plan de Alimentacidn
C:\Archivos de programatClTANModriza 2. 14harchivosl suariohalimentaciontplan alimentacion mixto.xml

poseen caracteristicas diferentes a laz de lag alimentas predeterminados actualmente en la aplicacion Modriza.

Seleccione una opcidn para cada alimenta:

el Tipo : Erergia [MJ.-"kg] Precio [€] ; Tipo_ " Energl’a [MJ.:"Fg] Precio [€] " e

predeterminada Fredeterminada Predeterminado [P.Alimentacidn) [P.Alimentacion) [P.Alimentacidn)
Heno pradera Foraje zeco g 012 Forraje zeco kS 01 Flan Alimentacidn  w
Pienso concentrado 1 Concentrado 12 02 Concentrado 12 018 Predeterminado R’
Pienzo Concentrado 2 Concentrado 1" 02 Concentrado " 01a Predeterminado L
Unifed de otofio Forraje seca 9 01z Forraje seco 9 0,11 Plan &limentacidn
Paja Forraje seco i 0.0e Faorraje seco 5.5 0.7
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4.4

Simulaciéon

Una vez definidos el manejo y el plan de alimentacion puede ejecutarse la simulacion:

1.

Ir al botén de simulacion del formulario principal o a la opcién Simular del menu
Simulacion.

Aparece la siguiente pantalla:

#: Simulacion

Seleccione la carpeta en la que se creard una subcarpeta para almacenar los archivos de la simulacidn:

C:A\Archivos de programatClITAM odhiza 2.1%simulaciones'

Azigne un nombre a la simulaciar; | 2009.01.01 - sim001

Simulacion estocastica: [Marque esta cazilla si desea que laz caracteristicaz de las vacas se generen de forma aleatoria)

Seleccione qué archivos de datos desea gue genere la simulacidn:

Rebafio de vacas Rebafio de terneroz de engorde
[] 5% con datos del rebafio todos los dias [] C5% con datos del rebafio todos los dias
[ c5¥ individual de cada vaca [ C5% individual de zada temern

Archivo de texto con informacidn de la simulacidn
AML con el resumen diario de la alimentacidn
AML con los restimenes anuales de la alimentacidn

#ML con los balances econdmicos anuales

CSY con datos de las vacas. C5Y con datos de los terneros para engorde.

Intervalo entre capturas de datos [dias): 7 Intervalo entre capturas de datos [dias): 7

Seleccione la carpeta donde se guardara la simulaciéon. La ruta por defecto es

C:\Archivos de programa\CITA\Nodriza 2.0\simulaciones\

Escriba el nombre de la simulacién. El valor por defecto estd compuesto por la

fecha y el nUmero correlativo de simulacion en el dia.

Seleccione la opcion Simulacion estocastica si desea que las caracteristicas de las

vacas se generen de forma aleatoria.
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5. Marque los archivos de salida que considere interesantes de entre los disponibles:
0 Archivos de salida comunes:
Archivo de texto con informacion de la simulacién (simulacion.txt)

Contiene el registro en formato texto de todos los eventos sucedidos. Al
final de cada afio se muestra un resumen de las siguientes cifras

acumuladas.

Muertes (naturales o por subnutricion)

Abortos (naturales o por subnutricién)

Partos

Muertes de terneros

Destetes (por fecha, por subnutriciéon o por muerte de la vaca)
Reposiciones previstas

Desviejes (previstos y realizados)

Terneros de engorde vendidos o sacrificados

En caso de seleccionar la creacion de este fichero se mostrard en una

pestafia de la pantalla de resultados.

Archivo XML con el resumen diario de Ila alimentacion

(resumenPlanAlimentacionDiario.xml).
Se utiliza para generar las graficas de alimentacion.

Archivo XML con los resimenes anuales de alimentacion

(resumenPlanAlimentacion.xml).

Archivo XML con los balances econémicos anuales (balance.xml).

0 Archivos de salida para rebafios de vacas:

Archivo XML con datos del rebafio en los eventos anuales

(simulacion.xml). Se utiliza para generar las graficas plurianuales.

Archivo XML con datos del rebafio todos Ilos dias

(simulacion_diario.xml). Se utiliza para generar las gréaficas anuales.
Archivo CSV con datos del rebafio todos los dias (rebafio.csv)

Almacena las estadisticas diarias del rebafio. Cada registro contiene:
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Afio, mes y dia en la simulacion

Para los grupos todas, gestantes y lactantes:
o Nudmero de animales
o Valor medio y desviacion del peso vivo

o Valor medio y desviacion de la condicién corporal
Archivo CSV individual de cada vaca (_vaca0000.csv)
Contiene los datos de estado de la vaca en cada dia de vida.
En la zona de cabecera se muestran los campos:

Peso vivo inicial
Condicién corporal inicial

Caracteristicas de la raza

Campos de los registros:
Afio mes y dia en la simulacion.

Estado: peso vivo, peso vivo vacio, variaciébn y variacién

maxima de peso vivo vacio, condicién corporal y grasa total.

Energia: energia metabolizable de la dieta, energia neta para el
mantenimiento y balance.

Ternero gestante en la fecha de simulacion:

Estado gestante (si/no) y energia neta de gestacion.

Ternero lactante en la fecha de simulacién:

Estado lactante (si/no), energia neta de lactacion, peso
y edad del ternero.

Dias de subnutricion (muerte, gestacion y lactacion).
Dia del ciclo.
Archivo CSV con datos de las vacas (vacas.csv)

Guarda registros del estado de cada vaca del rebafio idénticos a los
del archivo CSV individual pero agrupados en un solo fichero y
espaciados un determinado intervalo de tiempo. El valor por defecto de

la frecuencia de muestreo es de 1 registro de cada vaca cada 7 dias.
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0 Archivos de salida para rebafios de terneros:

Archivo XML con datos del rebafio en los eventos anuales
(simulacion_terneros.xml). Se utiliza para generar las graficas que
incluyen varios lotes.

Archivo XML con datos del rebafio todos los dias (simulacion_terneros

_diario.xml). Se utiliza para generar las gréaficas de un lote.
Archivo CSV con datos del rebafio todos los dias (rebafio_terneros.csv)
Almacena las estadisticas diarias del rebafio. Cada registro contiene:
Afio mes y dia en la simulacion
Numero de lote del ternero
Para los grupos todos, machos y hembras:

Numero de animales
Valor medio y desviacién del peso vivo

Valor medio y desviacién de la condicion corporal

o O o o

Valor medio y desviacion del rendimiento canal
Archivo CSV individual de cada ternero (_ternero0000.csv)
Contiene los datos del ternero en cada dia de vida.

En la zona de cabecera se muestran los campos peso vivo, edad y

sexo.
Los campos de los registros son:

Afo, mes y dia en la simulacion.
Edad en dias
Etapa (lactacion o engorde)
Numero de lote y nimero de orden en el mismo
Alimentacion:
0 Capacidad de ingestion,
0 Ingestién de piensos, suplementos forrajeros y recursos
pastables.
Estado: peso vivo, peso canal y rendimiento canal. También se
muestran los valores de las variables de estado internas
utilizadas en el célculo de la alimentacion: lipidosC, lipidosNC,

proteinaC y proteinaNC.
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Energia: energia neta de lactacion y energia metabolizable
ingerida.

Archivo CSV con datos de los terneros (terneros.csv)

Guarda registros del estado de cada ternero del rebafio idénticos a los
del fichero individual pero agrupados en un solo fichero y espaciados
un determinado intervalo de tiempo. El valor por defecto de la

frecuencia de muestreo es de 1 registro de cada ternero cada 7 dias.

6. Pulse Ejecutar simulacién.
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4.5 Resultados

Al concluir el proceso de célculo de la simulacién aparece automaticamente la pantalla de
resultados. Se muestran las pestafias con las graficas de parametros vitales y de alimentacién,
el listado de eventos en formato texto, el consumo anual de alimentos y recursos y el balance

econdémico.
451 Gréficas
4.5.1.1 Gréfica de vacas
Para generar una gréfica:
1. Seleccionar la pestafia Gréficas vacas.
2. Seleccionar la variable a mostrar. Para las vacas las variables disponibles son:

Numero de animales
Peso vivo
Condicion corporal

Distribucién de partos

3. Marcar todos los grupos a mostrar (todas las vacas, vacas gestantes, vacas lactantes

y/o terneros en la etapa de lactacion).

4. Seleccionar los datos representados. Pueden ser la media del valor de las variables,

los limites determinados por la media mas/menos la desviacién tipica o ambos.
5. Seleccionar el tipo de informacion

Anual - Muestra los datos diarios de un Unico afio de simulacion. Para regular
la cantidad de informacion puede modificarse el intervalo de tiempo entre los

valores mostrados.

Plurianual - Se representard un punto en la grafica por cada afio de simulacion.
Dicho punto correspondera a un evento anual que puede seleccionarse en la

lista que acompafia a esta opcion.
La distribucion de partos no puede mostrarse en la gréafica plurianual.
6. Pulsar Dibujar grafica

7. Por defecto la aplicacion muestra solo el intervalo del eje Y definido por los valores
maximo y minimo de esta coordenada representados en la grafica, de forma que se

amplia al maximo el tamafio de la zona que contiene los datos de interés.
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Este intervalo y el paso mostrado en el eje pueden modificarse introduciendo los

valores oportunos en los controles Eje Y (minimo), Eje Y (maximo) y Eje Y (paso).

8. Marque la opcion Mostrar leyenda si desea que se muestre en la zona derecha de la

gréfica un listado de las variables representadas con su formato identificativo

9. Sise desea guardar la grafica puede generarse un fichero de imagen (en los formatos

gif, jpg o png) introduciendo un nombre para el archivo, un tamafio de salida en

pixeles y pulsando Exportar.

#: Visualizacion de resultados
Archivo:  C:\rchivos de programaiClTAN odriza 2.1 4simulacionesh2003.01.07 - sim001

Graficas vacas | Gréficas termeros | Eventos aruales | Plan alimentacion | Gréficas alimentacion | Balance econdmico

Abirir Simulacidn

Wariable:  (3) Mumero de animales Ol | @ im @
) Peso vivo
) Condicién corparal 1z
) Digtribucidn de partos
Grupa: Todas Lactartes
104+—4% P FANRVAY
Gestantes [ Temeros
[ ato: Media A b
+/- 2" desviacion i
Grafica: &) Anual
A = —{r— N* vacas (todas)
Fiox |
TR — : . 8 —l— N° vacas (gestantes)
LRIV - g a8 M N®vacas (lactantas)
) Plurianual R a 4
B lEe ENEN d\
2
u] T T T T T T T T T T T T
V. 50 70 S0 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 30 330 350
Eje ™ [minima]: 0 -: Mostrar leyenda i i
Dibujar Girdfica Eje " [méaximo]: 12 i Mermbre: L | .:glf” |
. N Ancho: E40 |
At | 420

4.5.1.2 Gréfica de terneros

Deben seguirse los mismos pasos que para la generacion de la grafica de vacas, si

bien cambian algunos parametros:
Las variables son:

Ndmero de animales
Peso Vivo
Peso Canal

Rendimiento Canal.
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Los grupos de animales son: todos, machos y hembras.

La segmentacion de la informacion se efectda por lotes de forma que pueden

generarse dos tipos de gréaficas:
Para un lote:

Se muestran los datos del lote elegido a lo largo de toda la existencia del

mismo. Cada periodo de alimentacién se representa en un color distinto.
Para varios lotes:

Se representa un solo punto en la grafica para cada lote. Este punto
correspondera a un evento anual que puede seleccionarse en la lista que

acompafia a esta opcion.

#: Visualizacion de resultados

Archivo:  C:\rchivos de programaiClTAN odriza 2.1 4simulacionesh2003.01.07 - sim001 Abirir Simulacidn
| Gréficas temeros | Eventos anuales_ Flan alimentacidn | Gréficas alimentacién_ Balance econémico_
Wariable: () Mumero de animales Ol | @ im @
®) Peso vivo
) Peso canal G
) Rendimienta canal
Grupa: Todos [ tachos 500 /
] Hembras /
[ ato: Media
D +/- 27 desviacion 400 Cebo? (AA0 2) Peso Viva (todos) @ media
Gréfica: @ et Cehob (Afio 2) Peso Yiva (todos) & media
e Cehos (Afio 2) Peso Yiva (todos) & media
Lote: 1 300 P . ) )
= / Cehaod (Afo 1) Peso Yiva (todos) & media
Intervalo: |14 % | di. i ; :
LD L | L Cebo3 (Afa 1] Pezo Yivo (todos] © media
O Warios lotes Ceho2 (Afo 17 Peso Yiva (todos) & media
&
200 [~ Cehol (Afo 17 Peso Yiva (todos) & media
100
1] T T T T T T T T T T T T T T
14 25 42 56 70 84 95 112 126 140 154 165 152 196 210 224
L | Eje ™ [minima]: 0 -: Mostrar leyenda i i
: o — Mombre: gf ||
Dibujar Gréfica Eje ' [mé&ximo). | 600 s Lo )
. 3 Ancho: E40 |
Eie Y [pasal: 100 nehas | |
At | 420

En la barra de herramientas mostrada en la zona superior de la grafica dispone de
opciones como cambiar el tipo de representacién o mostrar en forma de tabla los datos

de origen.
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4.5.1.3 Graficas de alimentacion

1. Seleccionar la pestafia Gréaficas alimentacion.

#: Visualizacion de resultados

Archivo:  C:\rchivos de programaiClTAN odriza 2.1 4simulacionesh2003.01.07 - sim001 Abirir Simulacidn

Graficas vacas | Gréficas termerns | Eventos aruales | Plan alimentacidn | Gréficas slmentacidn | Balance econdmico

‘Wariable: Grupo; [rato:

&) Ingestidn [ka) ) Late no lactante & Media Afior 1 : Marnbre: | |.gif

() Energia [M] () Lote lactante ) Acumulado b | 925 - - e

) Coste [£) ) Temeros lactantes = 1
() Temeros cebados Alta: L 400

12 | —\

a I\ ——— ALIMENTC: Heno pradera
— ALIMENTC: Pienso concentraco 1
- - RECURSO: Praderas de primavera (valle)

B - —— RECURSC: Puerto de werano (puerta)
——— RECURSD: Praderas de Otofio (valle)

36 BE 96 126 156 186 216 246 276 306 336

Cenar

2. Seleccionar la variable a mostrar:
Ingestion [kg]
Energia [MJ]
Coste (€)
3. Marcar el grupo a mostrar: lote de vacas no lactante, lote de vacas lactante, terneros

lactantes o terneros cebados.

4. Seleccionar el dato. Puede ser la media por animal o el acumulado de la alimentacion

de todo el grupo.
5. Seleccionar el afio que se va a representar.
6. Pulsar Dibujar gréafica

7. Sise desea guardar la grafica puede generarse un fichero de imagen (en los formatos
gif, jpg o png) introduciendo un nombre para el archivo, un tamafio de salida en

pixeles y pulsando Exportar.
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45.2 Tablas
4.5.2.1 Plan de Alimentacién

En la pestafia Plan Alimentacion se muestran los resimenes anuales de las cantidades

consumidas en la explotacion de recursos de pastoreo y alimentos.
Para cada grupo de animales y cada alimento/recurso hay tres valores:

o Los dias de consumo o “dias vaca”, que es la suma de los dias de consumo de
todos los animales del grupo. Por ejemplo este valor seria 50 para 10 animales
alimentandose durante 5 dias o para 5 animales alimentandose durante 10

dias.
0 Laingestién acumulada, en kilogramos.
0 La energia acumulada, en megajulios.

En las dos ultimas lineas aparecen la energia total por grupo y la proporcion entre la

energia proveniente de alimentos y la aportada por los recursos de pastoreo.

Si un valor no se ve completo puede verse un mensaje contextual que lo muestre
situando el cursor del raton sobre la celda.
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Mediante el botén Exportar puede generarse un fichero CSV con el contenido de esta

tabla.

4.5.2.2 Balance econémico

En la pestafia Balance econdmico se muestran los resimenes anuales de los costes e

ingresos en la explotacion.
Los datos segun el grupo de animales son:
0 Lotes de vacas lactantes y no lactantes: costes de los alimentos

o Terneros vendidos al destete y cebados: diferenciando segun el sexo, se

incluyen los costes de los alimentos y los ingresos por la venta de los animales.

Nétese que los recursos de pastoreo no aparecen en el balance porque su coste se

considera igual a cero.

En la dltima linea aparece el balance econémico de la explotacién para el afio

seleccionado.
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Para repetir el calculo del balance con otros costes de alimentos pulse el botén Editar

costes de alimentos. Cambie los valores y pulse Aceptar.

Anélogamente, para repetir el célculo del balance con otros precios de venta de la

carne pulse el botén Editar precios de venta. Cambie los valores y pulse Aceptar.

Mediante el botén Exportar puede generarse un fichero CSV con el contenido de esta

tabla.
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4.5.3 Archivos

En la pestafia Eventos anuales puede verse el contenido del archivo de texto con
informacion de los eventos del rebafio (simulacion.txt) si se habia marcado su uso en las

opciones de simulacion.

En la carpeta elegida para la salida de resultados pueden encontrarse el resto de los
ficheros solicitados. Los ficheros CSV son compatibles con Microsoft Excel, mientras que el

contenido de los ficheros XML puede verse haciendo uso de un navegador de Internet.
4.6 Simulaciones anteriores

Para consultar las simulaciones realizadas pueden cargarse sus ficheros de salida (ficheros
XML para las gréficas y fichero de texto de eventos). Se puede acceder a esta opcién de tres
modos posibles:

- Mediante el botén Cargar simulaciones anteriores de la pantalla principal.
- Através de la opcion Cargar simulacion anterior del mena Simulacion.

- Desde la pantalla de resultados pulsando el boton Abrir simulacién.

Aparece en todos los casos un cuadro de dialogo que permite seleccionar la carpeta que
contiene la simulacion.
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Dentro de la carpeta de cada simulacion se guardan los ficheros .xml de los Planes de
Alimentacién, Manejo del rebafio, Alimentos y Recursos de pastoreo que se utilizaron para

realizar dicha simulacion.

5. PRESTACIONES PARA USUARIOS AVANZADOS
51 Caracteristicas de la raza

La version estandar de la aplicacion incluye valores predeterminados adecuados para una
raza genérica. Estos valores pueden ser modificados para adecuarse a la raza de las vacas de

la simulacion.

Para ello, modifique los valores en pantalla y utilice la opcién Guardar como. En posteriores

sesiones podra volver a cargar estos valores utilizando el botén Cargar.

Puede acceder a esta pantalla mediante el botén Caracteristicas raza de la pantalla

principal o yendo a la opcion Caracteristicas de la raza del men( Opciones.

5.2 Parametros productivos y reproductivos

Se trata de un conjunto de parametros de notable complejidad técnica, por lo que estan
destinados principalmente a investigadores que deseen utilizar Nodriza como soporte a sus

propias investigaciones y modelos.
Los parametros modelo se han clasificado en:

0 Parametros productivos de las vacas
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o Parametros productivos de los terneros
o Parametros reproductivos

o Otros parametros

Puede acceder a esta pantalla mediante el botén Parametros modelo de la pantalla

principal o yendo a la opcion Parametros productivos y reproductivos del menu Opciones.
5.2.1 Parametros productivos de las vacas
Los parametros productivos de las vacas se dividen en los siguientes apartados:

Relacién entre la condicién corporal y la grasa total.

Relacidn entre la condicién corporal con las reservas de grasa y proteinas.
Correccién de la Energia Metabolizable en funcién concentrado.

Variacion maxima de peso.

Energia neta de mantenimiento a partir del peso vivo vacio y del peso vivo.
Eficiencias en funcion de la concentracion energética de la dieta.

Constantes.

O O O O o o o o

Periodos de subnutricion permitidos.

5.2.2 Parametros productivos de los terneros
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Los parametros productivos de los terneros se han clasificado en los siguientes apartados:

Capacidad de ingestion de los terneros lactantes
Capacidad de ingestion de los terneros de engorde

Constantes para el célculo de la alimentacion

O O O o

Constantes relacionadas con el modelo de Hoch.

5.2.3 Parametros reproductivos
Los parametros reproductivos se han clasificado en los siguientes apartados:
o Incremento del anoestro post parto.

Se distinguen valores diferentes segin el tipo de acceso del ternero, la
condiciéon corporal de la vaca en el parto y la ganancia media diaria en

lactacion.
o Cubriciones

Incluye la variable fertilidad del salto y el nimero de cubriciones por toro y dia
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5.2.4 Otros parametros
Se han incluido en este apartado:

o0 La correlacion entre el peso del ternero y el peso del ternero gestante.

o La correlacién entre el peso vivo y la condicién corporal.
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5.3 Parametros estocasticos
Se trata de una utilidad destinada a investigadores del sector.

Contiene la matriz de varianzas y correlaciones entre caracteres. En esta pantalla el
usuario puede decidir qué caracteristicas se simularan estocasticamente, eligiendo las

varianzas y correlaciones entre ellas.

Puede acceder a esta pantalla mediante el boton Parametros estocasticos de la pantalla

principal o yendo a la opcion correspondiente del menu Opciones.
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6. ASPECTOS PRACTICOS DE LA APLICACION

- El peso de las vacas en el rebafio inicial se define, como dice la leyenda del
programa, para vacas gestantes justo antes de parir. El peso de las vacias lo calcula

Nodriza descontando el peso del feto y anejos.

- En parideras continuas, se debe evitar el uso del destete o del desvieje
respecto del parto medio o del primer parto, porque por definicion de la paridera
continua no se define un principio y final de la paridera. lgualmente, hay que ser
cauteloso con realizar destetes a fecha fija, porque podemos destetar animales

excesivamente jévenes.

- Nodriza no simula el crecimiento de las vacas, asi que hay que evitar poner el

peso de las novillas muy bajo.

- Las ingestiones se daran expresadas en materia seca. Como referencia
podemos tener en cuenta que la materia seca de alimentos tipo Unifeed es el 25%
(multiplicar por 0.25 la racién dada a las vacas), la del ensilado el 20-22%, heno
85%,...

- Si una vaca con desvieje asignado tiene un ternero o esta gestante el dia
asignado de desvieje, la desviejara cuando se produzca el destete, aunque sea al afio

siguiente.

- Nodriza no tiene en cuenta vacas con problemas reproductivos, por lo que si se

baja la fertilidad de 0.8 a 0.5 los resultados son més cercanos a la realidad.

- Para simular el consumo ad libitum de paja (u otro alimento comprado)
tenemos que crear un recurso de pastoreo llamado paja para que coma primero el
alimento comprado (p.e. pienso) y luego la paja. El problema es que esta paja no la

contabilizard como alimento comprado.

- Los ficheros de datos usados en cada simulacién quedan guardados como una
copia dentro de cada simulacién para poder saber cuales fueron los datos de entrada

de cada simulacion.

- Debido a la complejidad y las multiples formas en que se puede llevar a cabo
una reposicion, en Nodriza se ha optado por considerar que la reposicion proviene de

fuera del rebafio y que esta tiene un coste cero.
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ANEXOS

Si opcionSimulacién = "Rebafio de vacas" u opcionSimulacién =
diaAbsolutolnicio = 1

Fin si

Si opcionSimulacién = "Rebafio de terneros”

diaAbsolutolnicio = Manejo.diaAbsolutolnicio

Fin si

ANEXO I: Bucle principal del proceso de simulacion

Mientras no esté completada repetir:

incrementarDia

Si numLotesVacas > 0:
Para cada vaca viva del rebafo:
simulaEventosVitales
Fin Para
Fin si

Para cada ternero vivo del rebafio:
simulaEventosVitalLes
Fin Para

Si numLotesVacas > 0:
Para cada vaca viva del rebafo:
simulaAlimentacionDia
Fin Para
Fin si

Para cada ternero vivo del rebafio:
simulaAlimentacionDia
Fin Para

Si numLotesVacas > 0:
Para cada vaca viva del rebafo:
simulaEventosTrasLaAlimentacion
Fin Para
Fin si

Para cada ternero vivo del rebafio:
simulaEventosTrasLaAlimentacion

Fin Para
Si  opcionSimulacion = "Rebafio de vacas"
u opcionSimulacién = "Rebafio mixto":

'La simulacion termina cuando se han completado
'los afios determinados en el manejo
completada = (diaAbsolutoSimulacion = 365 * afios)
si no
'La simulacion termina cuando todos los ternero
'sido sacrificados o cuando se ha alcanzado una
'de afios sin cumplir el criterio de venta (peso
excedidoPeriodoMaximo = diaAbsolutoSimulacion = 365
completada = (Lote_terneros_unico.numNetoTernerosEn
excedidoPeriodoMaximo
Fin si

Fin Mientras
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ANEXO IlI: Simulacion diaria de una vaca

Procedimiento simulaEventosVitales
Sino simulada:  Salir del procedimiento
'Inicio Simulacion

Si diaAbsoluto = diaAbsolutolnicioSimulacion:
AccioneslnicioSimulaciénVaca

Fin si
'1°) Muerte
Si diaAbsoluto = diaAbsolutoMuerte:
'1.1 Eventos que repercuten en el terner 0

Si Estado.gestante:
EstaVaca.TerneroGestanteActual._
eventoMuerteODesviejeVacaMadreGestante

Fin si

Si Estado.lactante:
EstaVaca.TerneroLactanteActual.evDes tete( "Muerte de la vaca"
EstaVaca.eventoDestete( "Muerte de la vaca" )

Fin si

'1.1 Evento en la vaca
eventoMuerteVaca( "natural" )
Salir del procedimiento
Fin si

'2°) Desvieje

Si  (diaAbsolutoDesvieje <> 0) And (diaAbsoluto >= diaAbsolutoDesvieje):
Sino Estado.lactante:
'2.1 Eventos que repercuten en el te rnero

Si Estado.gestante:
EstaVaca.TerneroGestanteActual. _
eventoMuerteODesviejeVacaMadreGestante
Fin si
‘2.1 Evento en la vaca

EstaVaca.eventoDesvieje

Salir del procedimiento
Fin si
Fin si

'3°) Evento vaca prefiada
Si Estado.ciclica:
Estado.diaCiclo = Resto(Estado.diaCiclo dividido 21)+1
Si Estado.diaCiclo = 1:
'SIMULA SALTO TORO:
fertilidad_salto = RebafioVacas.solic itaSaltoToro
Si fertilidad_salto > O:
Si Numero_Aleatorio <= fertilidad_salto:
‘3.1 Evento de la vaca
EstaVaca.eventoVacaPrefiada
‘3.2 Evento del ternero
EstaVaca.TerneroGestanteAct ual.eventolnicioGestacion
Fin si
Fin si
Fin si
Sino 'Siha parido y aun no esta ciclica, recalcula_app
Sino Estado.gestante:
recalcula_app
Fin si
Fin si
Fin Procedimiento
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Procedimiento simulaEventosTrasLaAlimentacion
Sino simulada:  Salir del procedimiento

'Muerte por subnutricion
Si  Estado.undernut_m > Modelo._diam:

'1.1 Primero los eventos que repercuten en el ternero,

‘antes de borrar la referencia al mismo.
Si Estado.gestante:
EstaVaca.TerneroGestanteActual._
eventoMuerteODesviejeVacaMadreGestante
Fin si
Si Estado.lactante:

EstaVaca.TerneroLactanteActual.evDes tete( "Muerte de la vaca"
EstaVaca.eventoDestete(diaAbsoluto, "Muerte de la vaca" )

Fin si
'1.1 Evento en la vaca
EstaVaca.eventoMuerteVaca( "subnutricién” )
Salir del procedimiento
Sino
'SI SIGUE VIVA:
'Aborto por subnutricion
Si  Estado.undernut_g > Modelo._diag:
Si Estado.gestante:
'El ternero podria haber muerto ya con la vaca
'en "Muerte por subnutricion”

EstaVaca.TerneroGestanteActual.e ventoAborto(
EstaVaca.eventoAborto( "subnutricién” )
Fin si
Fin si

'Seca por subnutricién
Si  Estado.undernut_| > Modelo._dial:
Si Estado.lactante:

EstaVaca.TerneroLactanteActual.ev entoDestete(
EstaVaca.eventoDestete( "subnutricién" )
Fin si
Fin si
Fin si

'‘Guarda el estado en el histérico
vEstadosVaca(diaAbsoluto) = Estado

escribeDatosDia(afio, diaAfio)

Fin Procedimiento
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ANEXO llI: Simulacion diaria de un ternero

Procedimiento simulaEventosVitalLes

‘El aborto ocurre antes de que el ternero inicie la simulacion
Si diaAbsoluto = diaAbsolutoMuerte:
Seleccionar Segun Valor de etapa
valor "gestacion" '‘Aborto
EsteTernero.eventoAborto( "natural” )
EsteTernero.VacaMadre.eventoAbo rto( "natural" )

Salir del procedimiento
Fin Seleccionar
Fin si

Sino simulado:  Salir del procedimiento
'Inicio Simulacion

Si diaAbsoluto = diaAbsolutolnicioSimulacién:
AccioneslnicioSimulacionTernero

Fin si
'1°) Muerte
Si diaAbsoluto = diaAbsolutoMuerte:
Seleccionar Segun Valor de etapa
valor "lactaciéon" 'Muerte del ternero de lactacién
EsteTernero.eventoMuerteTernero Lactante
EsteTernero.VacaMadre.eventoMue rteTerneroLactante

valor "engorde" 'Caso no considerado
Fin Seleccionar
Salir del procedimiento
Fin si

'2°) Nacimiento

Si diaAbsoluto = diaAbsolutoNacimiento:
EsteTernero.eventoNacimiento
EsteTernero.VacaMadre.eventoParto

Fin si

'3°) Destete
Si diaAbsoluto = diaAbsolutoDestete:

EsteTernero.eventoDestete( "fecha" )
EsteTernero.VacaMadre.eventoDestete( "fecha" )
Fin si
'4°) Venta

Si etapa= "engorde"
criterioCumplido = aplicarCriterioVenta
Si  criterioCumplido:
EsteTernero.eventoVentaTerneroEng
Fin si
Fin si

Fin Procedimiento
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